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Resumo

Este estudo apresenta uma analise descritiva das aplicagdes das fungdes logaritmicas e sua inversa, a escolha
se deve ao fato da singularidade de suas propriedades, que por mais que sejam conhecidas, porém se
manifestam no cotidiano de forma implicita e explicita. Teve por objetivo evidenciar a visualizacdo dessas
fungdes no cotidiano e nas diversas areas do conhecimento. Para esta pesquisa, tornou-se essencial um
levantamento bibliografico associado a descrigdes qualitativas. Buscou-se mostrar a praticidade que elas
oferecem na compreensdo do crescimento populacional logistico e exponencial, aplicabilidade esta da
Biologia ¢ assim foi destacado a versatilidade que essas fungdes contém, em promover o entendimento de
situagdes cotidianas. As demonstragdes matematica, do modelo junto ao significado de cada coeficiente da
relagdo em estudo. Neste caso, independentemente do tipo de manifestacdo, o estudo possibilitou o
entendimento do comportamento de ambos os crescimentos, além de mostrar o efeito que cada fator
desempenha na situacgdo, sendo o modelo capaz de analisar populagdes diversas.

Palavras — Chaves: Funcio Logaritmica; Inversa; Aplicabilidade; Manifestacdo; Cotidiano.
Introducao

Neste artigo foi realizado um estudo sobre o crescimento populacional uma
aplicabilidade da funcdo logaritmica e sua inversa para que haja a compreensdo da sua

utilidade no nosso cotidiano.
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A matematica é uma ciéncia notavel no cotidiano, entretanto, dentre os seus

diversos topicos, existem aqueles que possuem uma aplicabilidade mais discreta, mas que ¢
de suma importancia para a compreensao do comportamento de fendmenos naturais.

Devido esses tipos de manifestagdes implicita e explicita a identificacdo das
aplicagdes podem ser de dificil visualizagdo, pelo fato de exigir do observador um maior
conhecimento matematico acerca das propriedades dessas fungdes. Mas isso ndo impede o
reconhecimento das mesmas, até por que, existem diversas areas do conhecimento no qual
atuam até mesmo de forma predominante, como na: Biologia, Quimica, Fisica, Geografia,
Reino animal e outros.

No entanto, sabendo que este artigo ¢ uma extensdo dos estudos realizados no
trabalho monografico do ano de 2014, no qual se objetivou responder algumas perguntas
que sO a aplicacdo nao contempla a curiosidade de aplicador, porque usar um modelo
matematico sem entender sua utilidade, seus significados, ndo haveria compreensdo, por
isso, foi enfatizado a demonstracdo da relacdo do modelo de aplicagdo estudado com o
intuito de destacar com clareza a utilidade do mesmo.

A pesquisa ocorreu com o intuito de aproximar a sua aplicacdo do cotidiano e
sensibilizar todos da relevancia do topico para a Biologia, por que além de oferecer um
resultado preciso e menos trabalhosos, € possivel fazer uma projecdo, ja que ¢ uma analise
mais rapida, devido a forma com que seus resultados sdo apresentados e confirmados a
eficacia através dos autores: Lima (1996), Peroni & Herndndez (2011), Odum (s. d).

Fonseca (2013) afirma que os diversos tipos de manifestacdoes de cada funcao e o
estudo de suas propriedades refletem a importancia de conhecer as areas do conhecimento
que dialoga ou usa desta ferramenta matematica.

Neste trabalho serd dado énfase ao crescimento populacional e sua manifestacao
implicita e explicita. E simultaneamente, a exposicdo de modelos matematicos que
representam cada caso de aplicabilidade relatado, destacando a origem das relagdes

matematicas através de suas demonstragdes feitas juntamente com Odum (2001), Pereira
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(2006), Bronson & Costa (2008) e outros e a partir destas, as possiveis explicagdes do

surgimento de cada coeficiente do modelo e finalizando com exemplos de aplicagdes sobre
o topico.

Para a elaboragao desse artigo foi utilizado a principio a pesquisa bibliografica. Esse
recurso metodologico se fundamenta por meio de registros, e pesquisas desenvolvidas
anteriormente, em livros, dissertacoes ¢ outros. Faz uso de dados tedricos de outros
pesquisadores e principalmente registrados. (SEVERINO, 2007).

Vale destacar que essa pesquisa ¢ do tipo qualitativa, pois os modelos matematicos
oferecem a oportunidade de analisar os impactos de um crescimento para uma populagao e
os resultados nimeros encontrados sdo fundamentais para construir proje¢des sobre os
impactos que cada fator natural como taxa de natalidade, mortalidade e outros, desempenha
na populacao em estudo.

A descrigao foi realizada por meio de abordagens nas quais deixara explicitas as
caracteristicas das funcdes estudadas com o intuito de evidenciar as influéncias relevantes
para o cotidiano. O que motivou essa investigacdo em conhecer de forma mais profunda
das aplicagdes da fungdo logaritmica e sua inversa foi o fato da mesma se manifestar de
forma discreta e em algumas situagdes quase imperceptiveis. Isso ocorre devido a falta de
conhecimento acerca do assunto, o que gera um pré-conceito diante da sua utilizagdo no
meio cotidiano.

O texto que segue ird discutir a respeito da aplicagdo matemdtica da funcao

logaritmica e sua inversa.

1. Aplicacdo matematica da func¢io logaritmica e a sua inversa

A aplicagdo matematica pode se manifestar de duas formas: implicitas e explicitas.
Para uma melhor compreensao deste processo e principalmente no quesito de identificagao,

precisa-se abordar o significado literal de cada termo, segundo o dicionario Dicio (2009 —
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2014) o termo explicito significa: “adj. Que esta perfeitamente enunciado; claro, preciso,

formal [...].” E o termo implicito por sua vez significa: “adj. Que se apresenta de modo
obscuro; que estd ou permanece subentendido; que nao se pode expressar formalmente; ndo
declarado; obscuro, oculto, tacito. ”

Em outras palavras, estar explicita ¢ quando a funcdo analisada ndo precisa de
opera¢do nenhuma para ser identificada esta visivel no modelo, ja a implicita ¢ o contrario,
pois estd oculta, ou seja, necessita de uma operagdo para ser visualizada no modelo
estudado.

Um exemplo que pode facilitar a compreensdo da manifestacdo das funcdes e uma
aplicagdo na qual a fungdo estd implicita € no crescimento populacional exponencial de
uma colonia de bactérias, o modelo desta aplicagdo ¢ caracterizado pela lei de formagao
algébrica a seguir: f(¢)=b.a', sabe-se que a e b sdo constantes e que a: fator de
crescimento e b: representa a populagdo inicial de bactérias; t: representa o tempo gasto
para a populacdo atingir a quantidade f (t) em bactérias.

Para determinacdo do tempo gasto para obter uma certa quantidade de bactérias,
geralmente a fun¢do logaritmica ¢ utilizada porque nem sempre € possivel aplicar a
propriedade de reducdo de bases iguais, caracteristica da funcdo exponencial, mas percebe-
se que a operacdao dos logaritmos ndo esta presente na funcao de forma explicita, no
entanto, ha necessidade de obter resultado para t e a operagdo inversa da funcao
exponencial ¢ a mais adequada para essas situacdes.

Explicitamente, hd um exemplo cléssico: a intensidade do som, porque o modelo
caracteriza diretamente pela fungdo logaritmica, o que significa que ndo precisa de
opera¢do matematica nenhuma para identificar a funcdo logaritmica aqui, simplesmente, o

estudo ¢ feito diretamente com a fungdo. A mesma ¢ determinada da seguinte forma:

V4
N = 10.10g1— > onde I é a intensidade do som € o I,: € o nivel de referéncia e N: nivel
0

relativo da intensidade do som, este ¢ um dos casos que se pode visualizar a presenga
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explicita da fungdo logaritmica, porque a sua operacao ¢ a propria relacdo. Macarini afirma

que:

A matematica estd presente na vida cotidiana de todo cidaddo, por vezes de forma
implicita ou explicita. No momento em que abrimos os olhos e olhamos as horas
do reldgio, fazemos almogo e ainda andamos na rua para fazer compras, estamos
exercitando nossos conhecimentos matematicos (2007, p. 38).

Neste trecho, Macarini (2007) confirma que estas modalidades de aplicagdes
implicitas e explicitas, porque frequentemente se depara com objetos e situacdes que
utilizam conceitos destas fungdes, mesmo que em algumas circunstancias sao utilizados de
maneira inconsciente por cada cidadao.

Ao abranger o significado dos termos para a matematica, percebe-se que existem
aplicacdes que sua identificagdo € rapida pelo fato de suas caracteristicas estarem claras e
precisas. Porém, algumas situacdes sdo representadas de forma tdo sucinta que na maioria
das vezes, os conhecimentos matematicos ndo sao capazes de reconhecé-los rapidamente
por estarem obscuro, ou seja, subentendidos ao ponto de termos dificuldades de identificar
o0 tdpico que a representa.

Ao tratar de um assunto tao extenso e aplicavel como as fungdes, se sentir confuso
frente as inumeras propriedades ¢ algo comum. De acordo com Teixeira & Fonseca (2013,
p. 27), as fungdes: “[...] sdo uma poderosa ferramenta para representar e interpretar
situagdes, tanto da realidade como da propria Matematica, que envolvam relagdes entre
variaveis. ”

Isso confirma a relevancia das fungdes para o cotidiano, ja que existe um artificio
capaz de proporcionar uma analise quantitativa por meio da representatividade numérica e
até mesmo qualitativa quando se analisa as caracteristicas daquele fenomeno e deixa em
segundo plano a analise numérica.

E nitida a manifestagdo constante das fun¢des em nosso dia a dia, nota-se que ela

estd associada a velocidade de um carro, ao crescimento populacional, no empréstimo
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bancario, nos voos das aves de rapinas e varios outros. E dentre estes exemplos citados,

destaca-se neste artigo um estudo sobre o crescimento populacional.

Os impactos desta aplicagcdo podem ser diretamente ou indiretamente, uma vez que
os modelos explicam situacdes proximas da nossa realidade, seja a populagdo de um dado
animal ou até mesmo a humana. Para evidenciar estes impactos, considera-se relevante
explorar a origem da fungdo logaritmica e principalmente, pontuar as suas caracteristicas
desde a constru¢do do modelo até a utilidade pratica. Por que ndo é adequado falar dessas
fungdes sem mostrar o quanto as suas propriedades sao sustentadas por uma teoria.

Esta teoria, contribui diretamente na biologia uma vez que ao abordar a
versatilidade desta fungdo para a area e expor 0s pontos positivos, negativos,
consequéncias, relevancia e outras. Para o caro leitor ter o acesso a um estudo nao
qualitativo sobre crescimento populacional e pontuar os aspectos positivos € negativos que
cada uma carrega, para assim conhecer a importancia dessas fungdes.

O texto que segue evidenciard a descricdo da constru¢do do modelo e exposi¢do de

exemplos sobre crescimento populacional em situagdes distintas.

2. Funcao logaritmica, exponencial: e o crescimento populacional

Uma aplicabilidade dessas fungdes estd basicamente centrada nos célculos de
crescimento populacional, pode-se observar que a relagdo que descreve tal fenomeno
envolve a fungdo exponencial. O tempo ¢ a variavel independente do processo e em casos
de determinagdo de valores para essa variavel, na maioria das vezes utiliza-se os conceitos
da operagdo que rege a funcdo logaritmica porque ela € capaz de oferecer respostas rapidas
que descreve perfeitamente a situagao.

Em uma populacdo, cada individuo ¢ um elemento, sabe-se que na defini¢do de
crescimento populacional pode-se esbogar representagdes matematicas para descrever tal

topico. E explicita a relagdo que acontece entre duas grandezas na situacdo analisada:
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tempo e numero de individuos. Ja que a principal condig¢do foi pré-estabelecida: a relagao

entre dois conjuntos.

Crescimento populacional desfruta das propriedades e definicdes da funcdo
exponencial e logaritmica. Como relatado anteriormente que o nimero de individuos
depende do tempo em que foi estabelecida a analise, nota-se que o modelo matematico
usado deixa em destaque o uso da funcdo exponencial porque uma das grandezas, nesse
caso, o tempo esta descrito na representacdo matematica no expoente da relagao.

Entretanto, a funcdo exponencial ¢ intimamente ligada a funcdo logaritmica pelo
fato de uma ser o inverso da outra. Compreende-se que de forma implicita os conceitos da
operacdo da funcdo logaritmica, pois ela possui propriedades capazes de determinar
valores/ resultados para situagcdes como esta, no qual o tempo ¢ a nossa grandeza em
questao.

E conhecido que existem dois tipos principais de crescimentos populacionais: o
exponencial e o logistico. O exponencial ¢ a que feito de forma mais independente sem
sofrer influéncia da densidade* da popula¢do, ao contrario do logistico que considera todas
essas influencias inclusive o tamanho da populagdo. A seguir, a demonstracao das relagdes
matematicas que representam cada tipo deste fenomeno. Considere:

P: quantidade de individuos em determinado instante de tempo.

P,: quantidade inicial de individuos.

t: tempo de analise.

N: nascimentos.

M: mortes.

E: emigragio’.

I: imigragdo®.

* Decorrem do tamanho da populagao.
> Individuos que saem do grupo.
® Individuos que entram no grupo.
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Sendo P a densidade final da populagdo em um dado instante t, notamos que a

dP
derivada ¢ a uma representacdo de taxa de variagéo, isso significa que ;- a quantidade de

individuos a cada instante t, por meio da defini¢do de derivada obtém-se que:

lim 250 - 4P
-ty L1 dt

Porém para chegar a essas conclusdes deve-se analisar que uma populagdo para
atingir determinado aglomerado de individuos sofre uma série de influéncias, como: a
entrada e saida de pessoas do grupo, ou seja, mortes e nascimentos sdo os principais fatores
que interferem diretamente na constitui¢do do conjunto.

Entretanto, ¢ importante destacar que no crescimento populacional exponencial, a
entrada e saida ¢ desconsiderada, e isso faz com que este modelo seja utilizado
frequentemente em colonias de bactérias em situagdes laboratoriais, no qual a agdo humana
¢ um fator determinagdo na formagdo desse grupo, por isso, percebe-se que o numero de
individuos de um dado instante de tempo surge a partir da diferenga entre os nascimentos e

mortes ocorridas nessa populacao, entao:

dP
C=N-M
dt
(1)
A derivada ¢ uma taxa de variagdo e por meio dela pode-se determinar a taxa
percentual de mortes e nascimento em relagao ao nimero de individuos deste grupo, assim,
seja n e m respectivas taxas percentuais de natalidade e mortandade, no qual foram

determinados por meio da razdo, descrita a seguir:

e Numero total de nascimentos
Total deindividios da populagdo
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m— Numero total de mortes
Total de individios da populagdo

Entao:

nzﬁ =>N=nP
P

m=M =>M=mP
P

Substituindo os valores de N e M, em func¢do de suas taxas percentuais, apresenta-

se que:
le—ljznP—mP
Logo:
le—lj=(n—m)P

O tipo de equagao acima ¢ uma equacao diferencial ordinaria de primeira ordem que
pode ser resolvida pelo método de separagdo de varidveis, note que busca-se determinar a
familia de fun¢do que descreve esse modelo e, além disso, mostrar como sdo responsaveis
pela obtencao daqueles ntimeros totais de individuos de certa populacdao e que o fator
(n—m)=r que é também denominado como taxa intrinseca (Peroni & Hernandez, 2011),

por isso a sua resolucdo a seguir serd assim:
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L;—f:rP (limite definido em P)

dP
4P p—o
dr

Cé—f.dt—(rP).dtzO.dt

[aP - (rP)dt = 0.dt]+ P
%.dP—rdt=O.dt

1
[ 5-dP=[rdi=o0.dt

1n|P| —rt=c
ln|P| =rt+c

|P| = et

Como o numero de individuos de uma populacao € sempre positivo, entdo pode-se

descrever a relagao da forma:
Plt)=¢ e

Sendo que no instante t = 0, a populagao inicial é representada por Py, assim destaca
que: P(0) = Py, em consequéncia dessa generalizacdo pode-se representar a relagdo do

crescimento populacional da forma original que é:

Pl0)=¢.e"=>P(0)=¢.&"=>P[0)=¢".1=P(0)=P,=¢"

Conclui-se, entdo que:
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Plt)=P,.e"

)

Neste momento, evidencia-se a manifestacdo explicita, no qual relatava-se de uma
manifestagdo explicita da fungdo exponencial, pois a claramente consegue-se visualizar a
variavel explicativa que ¢ o tempo situado no expoente do modelo matematico.

Dentro dessa dtica, esse tipo de relagdo ¢ utilizado corriqueiramente em estudos
laboratoriais e para o ser humano sdo utilizados em casos mais especificos, isso retrata um
dos aspectos negativos do modelo, porque sua estruturagdo descreve apenas uma analise
limitada e assim, ndo pode-se utiliza-lo para descrever o crescimento populacional. A
seguir, um exemplo no qual este modelo matemadtico ¢ utilizado no cotidiano.

Em laboratorio, um pesquisador fazendo estudo sobre certo tipo de bactéria, pode
observar que a cada minuto que se passava havia uma duplicagdo. Sabe-se que o seu
estudo partiu de uma bactéria, e este pesquisador buscou fazer uma projecao da quantidade
futura de bactérias em certo intervalo de tempo, e considerou que ndo ocorre qualquer
interferéncia que impe¢a um fluxo constante de crescimento como seria um modelo
matematico para essa situa¢do. Resolu¢do. Note que quanto o tempo ¢ = ( minutos, a

coldnia tinha apenas 1 individuo, isso significa que P(0) = I, entdo:

Plo)=p,.¢""

Plo)=r,.c°

P(0)=P,
0)=1=P,
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E explicito que a duplicagdo acontece a cada minuto, no entanto pode — se afirmar

que P(1) =2; P(2) =4 e assim sucessivamente, entdo:

P(l)=pP,.e""
e =P1)=2
e'=2

Neste instante ndo da para perceber a funcdo logaritmica, explicitamente, mas,
agora como artificio de resolugdo sera utilizada, porque ela possui propriedade que fazem
com que a variavel que se deseja determinar sendo ela a poténcia do logaritmando por meio
da sua propriedade, torne um fator da multiplicagdo para assim por meio do principio
multiplicativo da equacdo possa ser determinado o valor e esta propriedade logaritmica que

nos permite fazer isso serd demonstrada e utilizada, posteriormente:

Propriedade 1:

log,a"=n.log,a

3)
Demonstragao:
Sabe-se que:
log,a=x<b"=a
Obter um termo igual a &" , entdo se elevar ambos os membros da a equagdo

exponencial acima por 7, se tem:

by -
an:af’l

Escrevendo a equagdo exponencial em forma de logaritmo, que:
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log,a"=n.x

Mas, log,a=x | consequentemente:

log,a"=n.log,a

(c.q.d)
Continuando a resolucao e utilizando a propriedade demonstrada acima, logo:

r.log,e=log,2

Aplicando a propriedade 1, conclui-se:

r.log,e=log,2
r=log,2

Logo:

Portanto, 0 modelo que descreve a situagdo, € o seguinte:

Plt)=2"
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No modelo apresentado nota-se que a aplicabilidade das fungdes logaritmicas e

sua inversa podem ser vistas claramente, de maneira concreta, sem deixar divida da sua
utilidade no cotidiano, pois de forma direta ou indiretamente, um estudo feito com este tipo
de organismo apresenta-se a ideia de como ele seria em nosso corpo, caso um ser humano
entre em contato com um tipo desse de bactérias.

J& no crescimento populacional logistico, a analise pode ser mais detalhada até por
que seu modelo ¢ descrito de forma que leva em consideracdo os principais fatores que
determinam o crescimento de um tipo de populagdo, e esse modelo pode ser utilizado para
caracterizar o crescimento da populacao humana.

Neste caso, os itens analisados neste trabalho sdo: emigracdo e imigra¢do. Isso
significa que no modelo que serda demonstrado a seguir leva em considerag@o na analise da
entrada e saida dos individuos do grupo estudado. Além disso, estende a avaliagdo as
influéncias sofridas pela taxa de natalidade e de mortalidade dos individuos desse grupo
observado.

Segue a demonstracdo do modelo de crescimento logistico e simultaneamente a
curva sigmoide, a que descreve graficamente este modelo, entdo: E sabido que neste evento
tem-se uma limitacao que ¢ o nimero de individuos dessa populagdo. Aqui verifica-se trés
fases distintas de acordo dom Odum (p. 292, 2001), que sao:

Fase 1: crescimento populacional lento, ela constitui-se na fase de estabelecimento
no qual sua aceleracao ¢ positiva.

Fase 2: crescimento populacional rapido, ela constitui-se de um aumento tal, que se
aproxima de uma curva logaritmica.

Fase 3: nesse momento, a populagdo passa por uma desaceleracdo gradativa de
forma que em algum momento tornara constante de acordo com o percentual de resisténcia

ambiental.
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O crescimento logistico ¢ uma taxa de variacao do numero de individuos em relagao

ao intervalo de tempo, como a taxa ¢ descrita por uma derivada, nota-se que pela definicdo
dP P-P,

de derivado, tem-se que: —-=Ilim
dt t—t, t_to

Mas, no logistico a taxa ¢ obtida da seguinte maneira:

De acordo com essa vertente, compreende-se que a Unica diferenca existente entre

este modelo ¢ que agora sera utilizado um fator que representa a taxa maxima de individuos

que essa populacdo pode obter que ¢ (Tj , onde K ¢ uma constante que representa o

quantidade méaxima de individuos que a populacdo suporta atendendo ao ambiente que
estdo localizados e comporta-se também como resisténcia ambiental ¢ graca a essa K
(assintota horizontal) perceberd o motivo que chegar em uma desaceleracao grafica e uma
constancia no nimero de individuos de uma populagdo. Entdo, aplicando o conceito de

integral, tem-se que:

C;—P = rP.(l—g) = J.d—PP = J.r.dt
’ i)
K
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Para isolar o valor final da populacdo P, utilizard o método de resolucdo de fragdes

parciais, pois sabe-se que o denominador estd em forma de um produto dai ¢ cabivel a

utilizagao deste método.

_ K A B
P.(K—P) P K-P
K _A(K-P|+B.P

P.(K—P) P.(K-P)

K=A(K—P)+B.P

O valor de P devera receber valores de tal forma, que haja o cancelamento de uma
parcela para determinar os valores das constantes A e B. Conclui-se que P =0 ¢ P = K,

entio:

Para P = 0, tem-se que:

K=A4(K—0)+B.0
K=A4K A=1

Para P =K, tem-se que:
K=A(K—-K)+B.K
K=BK B=1

Consequentemente:

f%dP=f%dP+f ap

K—-P
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1

desz%dPﬂLJ.LdP

P(K —P) (1_11;)

Resolvendo cada parcela do segundo membro da equagdo acima, entdo a primeira

parcela € a seguinte:

| Lap —1nlp|
P

Resolvendo cada parcela do segundo membro da equagdo acima, entdo a primeira

parcela ¢ a seguinte:

(u)/:[l_Pj' du _—(1.K—P.O) du _

— 5 -1 dP = —Kdu
dP K dP K

1 ki) = —(Lau =12
dP—Kju(Kdu) judu ln(l Kj

j—E—M=ij

E

Voltando a equacdo anterior, teremos que:

1
desz%dPﬂLJ.LdP

P(K - P) (1_11;)

jﬁdp = In|P|- ln(l - gj
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Entdo, apds a determinagdo destes valores por meio do conceito de integral, entdo

retoma-se a operacdo inicial que descreve o modelo, nota-se que:

I dPP
P(l - Kj

ln|P| — ln}l — P‘ =rt+a
K

= Ir.dt

Percebe-se que os argumentos dos logaritmos serao sempre positivos, pois, P ¢ uma

: e . P , .
quantidade de individuos de uma populagdo ¢ (1_Ej neste argumento ¢ explicito que

representa o limitante como a populagdo ndo pode ultrapassar sua capacidade maxima
devido aos fatores de resisténcia, sempre serd positiva, portanto, ndo ha necessidade de

utilizar modulos desses argumentos.

lnP—ln(l—£j=rt+a
K

P_(l_ﬁjerﬁra
K

PK=K.""—P.¢"™
P(K_i_ertﬂl) :K. ert+a
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K ert+a

P=—-—"
(K+ert+a)

rt+a

Colocando o termo e em evidéncia, entdo:

K ) ert +a
ert+a( K e—(rtﬁ-a)_i_l )

Conclui-se que:

P= —([ria)
K +1
N= K
14K e ")

(4)

Consideracoes Finais

A abordagem realizada neste trabalho foi um estudo feito acerca das aplicagdes das
fungdes logaritmicas e sua inversa. Sendo importante para que se entenda algumas
situagdes que sao vivenciadas no cotidiano, ou até mesmo compreender os impactos que
determinado fendmeno estudado causou. Percebeu-se que ao relatar sobre o crescimento
populacional buscou-se ndo apenas explanar o conceito, mas promover a compreensao dos
desenvolvimentos do modelo e utilidades das propriedades que regem a fun¢do logaritmica
€ sua inversa.

Existem duas formas de manifestacdes da fun¢do logaritmicas e sua inversa, que

podem ser explicita ou implicita. Teve-se como um dos objetivos destacar esses tipos, pois
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algumas situagdes elas passam de maneira tdo despercebida, que caso o observador ndo

esteja a par das propriedades dessas fungdes fica quase impossivel visualiza-las e até
mesmo de fazer um estudo dos impactos causados por tais fendmenos ou como ocorre
determinado evento. Além disso, pode-se observar que a aplicagdes dessas fungdes
ressaltadas nessa pesquisa sao aplicagdes que promovem influéncias em nosso cotidiano de
duas maneiras: direta ou indireta, dependera do que sera analisado.

Neste artigo, o crescimento populacional foi escolhido para destacar a aplicacio
logaritmica na Biologia. Foram utilizadas referéncias que relataram sobre alguns dos casos
comprovados das aplicabilidades dessas fungdes, mesmo porque, sdo tantos que nao seria
possivel ressaltar todas, por isso realizou-se uma sele¢do dos mais relevantes.

Relatou-se cada aplicabilidade descrevendo de forma tedrica os aspectos de cada
uma, e simultaneamente sua representagdo matematica que se realizou por meio de
demonstragdes matemadticas. E consequentemente com algumas exemplificagdes de
situacdes cotidianas, para descreverem e mostrar de fato a presenca destas em nossa vida,
mesmo que seja de forma indireta ou direta.

Vale ressaltar que o estudo descreve um entendimento mediante a explicacdo do
aumento populacional, por isso, a funcdo logaritmica mesmo que implicita desempenha
papel relevante no crescimento de uma certa populagdo, uma vez que ¢ ela responsavel por
proporcionar os resultados precisos e fundamentais para a formulacdo do modelo
matematico e consequentemente a compreensao de como ela estd se desenvolvendo diante
das migracdes, imigracdes e dentre outros fatores. Portanto, o estudo tedrico de maneira
aprofundada dessas fun¢des promove uma mudanga sobre o conceito da sua utilidade, pois
sO assim percebe-se a relevancia que a fungdo logaritmica e sua inversa exercem de forma
acintosa nas diversas areas do conhecimento e atuando fortemente na compreensido de

fendmenos que ocorrem em nosso meio cotidiano.
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