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Resumo: Com o avanco tecnoldgico, surgiram diversos aparelhos que permitem o
levantamento de dados de maneira rapida e precisa, com o0s satélites passa-se a ter uma nova
ferramenta para a leitura da superficie terrestre, o sensoriamento remoto. Assim Para além de
um olhar técnico os resultados obtidos atraves do (SR) também podem e devem ser utilizados
em sala de aula como recurso didatico. Nesse sentido trabalharemos o uso desta tecnologia
nas aulas de geografia levando em conta o enriquecimento que esta ferramenta pode levar a
pratica do professor em sala de aula, facilitando o processo ensino-aprendizagem e
despertando tanto o olhar do professor como o do aluno para a importancia da ciéncia

cartografica para a geografia.
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Processo ensino-aprendizagem.

Introducéo

Sendo a geografia a ciéncia que tem como objeto de estudo o espaco geogréafico, ela
deve se preocupar com o levantamento, analise e critica de dados, para tanto dispe de
ferramentas que facilitam este processo. Com o0 avanco tecnologico tais ferramentas ficaram
ainda mais sofisticadas, ampliando sua rapidez e precisdo no levantamento e tratamento de
dados que permitem o conhecimento da superficie terrestre, facilitando planejamentos sociais
e ambientais.

Para Santos “Com o desenvolvimento das modernas tecnologias espaciais, dentre as

quais se incluem os satelites artificiais tornou-se possivel ‘(re) conhecer’ a terra através da
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coleta de diferentes dados e da aquisicdo de imagens da superficie, por meio de sensores
remotos.” (2003, p.12-5): Tais avancos permitem solugdes de problemas sociais, ambientais
entre outros, desta forma tais conhecimentos devem ser transmitidos a sociedade visando sua
socializacdo afim de que a populacéo participe ativamente de avancgos futuros.

Sendo assim a geografia a ciéncia que estuda o espaco geografico e a cartografia uma
de suas importantes ferramentas, fornece apoio para desvendar este espaco, nesta tarefa o
professor torna-se responsavel por apresentar tais ferramentas aos seus alunos, pois as
imagens chamam sua atencéo facilitando o processo de ensino e a compreensédo dos conteidos
de geografia.

A escola, concebida como agencia de comunicacdo social que tem no saber sua
matéria prima € o espaco privilegiado capaz de receber e processar tais informagdes
transformando-as em conhecimento, e por meio desse processo, desenvolver a
funcgdo social de formar cidaddos preparados para participacfes sociais consistentes
e construtivas.” Onde os atores principais deste processo devem ser o professor e 0
aluno. (SANTOS,2003, P.12-5).

O sensoriamento remoto oferece muitos recursos para 0 conhecimento do espaco
geografico, tanto nos aspectos socioecondmicos quanto dos recursos naturais do pais e da
prépria regido do aluno despertando assim o seu interesse pela realidade em que vive. Desta
forma beneficia também o processo ensino- aprendizagem e a préatica do professor em sala de
aula. Nesse sentido:

As imagens geradas pelos satélites de sensoriamento remoto sdo uma ferramenta
poderosa para serem utilizadas como recurso didatico em sala de aula, por
apresentarem uma visdo sinética da area abrangida por cada uma delas, por
permitirem a coleta de dados temporais de uma mesma &rea e por coletarem
informagdes sobre feicGes na superficie terrestre em vérias faixas do espectro
eletromagnético, estas caracteristicas proporcionam uma série de informacdes sobre
0S recursos naturais e agBes antropicas, informagdes estas, importantes , no estudo
do espago geogréafico e do meio — ambiente.(SAUSEN,2003.p.13-7)

A ciéncia cartogréafica torna-se importante para a geografia a medida em que permite a
representacdo da realidade, através de mapas, cartas topograficas, plantas. Permitindo assim
uma analise mais detalhada do territério e também a visdo sobre diferentes angulos deste
mesmo territorio.

Nesta perspectiva o presente trabalho visa analisar, como o0 sensoriamento remoto
beneficia o processo ensino aprendizagem, especificamente nas aulas de geografia,
enriquecendo a pratica do professor e despertando o interesse dos alunos pelas aulas,

destacando a importancia da cartografia para a geografia.

Universidade Estadual de Goias — Campus Anapolis de Ciéncias Socioeconémicas e Humanas.
Av. Juscelino Kubitschek, 146 - Jundiai - Anapolis-GO. CEP 75.110-390. Fone: (62) 3328-1128.
Mdir.unucseh@ueg.br - http:/ /www.sepe.ccseh.ueg.br pagina: 2



http://www.sepe.ccseh.ueg.br/

O cenario econémico nacional e os desafios profissionais — 29/08/16 a 03/09/2016.

8 EP ANALIS - Seminario de Pesquisa, Pds-Graduacdo, Ensino e Extensdo do CCSEH — SEPE

ISSN 2447-9357

SEMINARIO DE PESGUISA, POS-GRADUACAO,
ENSINO E EXTENSAO DO CCSEH

Probleméatica

A educacéo a partir do processo de globalizagdo incorpora novas ferramentas ou novos
modos de aprender, a partir da utilizacdo de novas tecnologias, trazendo situacdes inovadoras
de aprendizagem que vao além da escola ja que a tecnologia esta disponivel para a maior
parte da populacdo. O aprendizado passa a ocorrer a partir do contato do sujeito com o objeto,
visto que criangas tem acesso a videogames, computadores, internet, e um espaco de vivencia
muito amplo.

Diante deste aparato surgem novos modos de percepcdo, interacdo e aprendizagem
desenvolvidos pelos jovens, nesse contexto no que se refere ao papel da escola surgem novos
desafios, de um lado jovens que ja nascem em meio ao avanco tecnoldgico, de outro a escola
que ainda ndo se adaptou totalmente ao novo contexto em que esta inserida, e o professor tem
0 papel mais importante neste processo de adaptacdo, no que se refere a geografia na

formacéo deste novo cidadao.

De repente, a escola ja ndo compreende a crianca, que fala e escreve outra lingua,
que coisas que a professora ndo entende muito bem e que os pais, muitas vezes,
ignoram por completo, subvertendo a relagdo tradicional entre o adulto-que-sabe e a
crianga-que-ndo-sabe. O chamado conflito de geragdes se aprofunda e toma a forma
de um abismo técnico e de divergéncias éticas, mais radicais do que nunca, podendo
gerar incompreensdes e uma incomunicabilidade maior que as descontinuidades que
separam as geracdes precedentes (BELLONI e GOMES, 2008, P.719).

A partir dessas consideragdes observa-se que 0 sensoriamento remoto em sala de aula
pode ser a solucdo para tais conflitos. Visto que seu uso diminui a distancia existente entre a

realidade da maioria dos jovens e este tipo de tecnologia, nesse sentido:

O uso escolar do sensoriamento remoto, como recurso didatico pedagdgico no
processo de ensino aprendizagem, permite desmistificar a ideia que uma tecnologia
de ponta é algo distante da escola, bem como esclarece que professores podem
promover ou proceder a socializacdo da ciéncia requalificando a relagdo do ensino
com o conhecimento e com a vida, quando 0 seu uso esta voltado para o estudo de
questdes importantes da atualidade e significativa para os alunos (SANTQOS,2003,
p.13).

Sendo um campo muito vasto para a ciéncia ndo vem servir apenas a geografia mas
também a outras ciéncias. O sensoriamento remoto tem um grande potencial de uso.
“Podemos verificar suas possibilidades de uso em diferentes disciplinas tais como: geografia,

historia, ciéncias, matematica, educacdo artistica, dentre outras, principalmente em
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abordagens interdisciplinares, como por exemplo na focalizagdo do tema meio —ambiente.”
(SANTOS,2003, p.6)

No caso especifico da geografia seu uso € amplo permitindo a identificacdo de
diversos elementos, naturais e da acdo antropica como: serras, bacias hidrograficas, matas,
areas agricultaveis, areas industriais, cidades, fendmenos sociais como o crescimento urbano
etc. permitindo diferenciar as dindmicas presentes no territorio. Entdo sua utilizacdo permite
um nivel de abstracdo da realidade muito amplo abrangendo ndo somente aspectos fisicos mas

também fendmenos dependendo da forma como séo interpretados.

Objetivos

Atualmente as escolas brasileiras estdo buscando novos recursos didaticos e novas
formas de ensinar geografia, bem como ciéncias, historia, artes, etc. para seus
alunos, formas que aproximem o aluno da realidade que permitam que tenham um
conhecimento mais detalhado do local onde eles vivem, da sua cidade, do seu
estado, do seu pais e do seu continente (SAUSEN, 2003, p. 9).

Mas a realidade é que poucos professores fazem uso das imagens de satélite como
recurso didatico, seja por falta de equipamentos necessarios ao uso desta tecnologia, seja pela
prépria falta de conhecimento do professor sobre o assunto, ou ainda se a utilizam é de forma
superficial, 0 que ndo traz resultados positivos para a aprendizagem. Assim como Santos

descreve:

Ndo se trata de proceder apenas a divulgagdo de suas caracteristicas e
potencialidades, méas sobretudo de refletir sobre elas e trabalhar suas relagdes com a
prética pedagdgica e com o tratamento de conteddos curriculares em suas relagGes
com a vida visando a construcdo do conhecimento por professores e alunos. (2003,
p.12).

Nesse sentido é importante que os professores, estejam atentos para ampliar seus
conhecimentos o que acaba por permitir a compreensao da realidade tanto local como global e
também a sua pratica enquanto profissional. Cavalcanti (2012).

“Hoje, as imagens de satélite, ainda mais que as fotografias aéreas fazem parte do
nosso cotidiano.” (PANIZZA, FONSECA,2011, p.31) Estdo em todas as midias que temos
acesso, nesse sentido a falta de recursos ndo serve como desculpa para que o sensoriamento
remoto nao seja trabalhado em sala de aula.

O Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE), através das atividades de educagdo e

disseminacdo de conhecimentos em ciéncia e tecnologia espaciais vem desenvolvendo o
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programa EDUCA SeRe que tem como objetivo principal o desenvolvimento de material
didatico usando dados de sensoriamento remoto, no ensino fundamental e médio.

Além dos materiais oferecidos pelo programa EDUCA SeRe, temos programas
computacionais disponiveis, sem custo financeiro, como o Spring, Qgis, terraview o Google
Earth, entre outros que permitem o acesso a dados do sensoriamento remoto, que podem ser
utilizados em sala de aula.

O que se pode tomar como explicacdo para 0 ndo uso do sensoriamento remoto em

sala de aula pela maioria dos professores € que:

Apesar dos significativos avangos ja ocorridos, as técnicas envolvidas no
sensoriamento ainda permanecem pouco disseminadas. Nos cursos de graduacdo, é
no de geografia que o sensoriamento remoto tem maior presenga como disciplina,
assim mesmo, em muitos cursos € eletiva, ou optativa, o que reduz
significativamente o nimero de estudantes que se familiarizam com esta tecnologia.
(CARVALHO; CRUZ; ROCHA.2004, p.1).

Nesse sentido deve-se ressaltar que o uso desta tecnologia em sala de aula contribui de
forma significativa para avangos no ensino de geografia visto que diversificam e tornam as
aulas mais atrativas. Desta forma objetiva-se apresentar uma possibilidade de insercdo das

novas tecnologias em sala de aula, tendo em vista 0 uso do sensoriamento remoto.

Metodologia

Ha diversas situacdes em que o material didatico com sensoriamento remoto pode ser
utilizado em sala de aula, o INPE forneceu em trabalho publicado uma lista destas situacoes
podendo ser estudados:

« Aspectos morfoldgicos da paisagem urbana.

* Visdo sinoptica do local onde o aluno vive e sua relacdo com o contexto ao seu redor.

* Reconstituicdo histdrica do espaco geografico em que o aluno vive.

 Impactos ambientais causados pela ocupacdo humana. (SAUSEN, 2003, p.13-18) Dentre
varias outras situacdes favorecidas pelo uso do sensoriamento remoto.

O que se pode perceber nas situagdes apresentadas é que a aula se torna mais proxima
da realidade vivida pelo aluno, fazendo com que seu interesse em aprender aumente visto que
é uma situacéo conhecida pelo aluno.

Assim torna se possivel também “A possibilidade de associarmos, ao uso escolar do

sensoriamento remoto, atividades de campo voltadas a verificacdo da verdade terrestre e a
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contextualizagdo das informacdes obtidas a partir das imagens de satélite e fotografias aéreas,
através do estudo do meio ambiente local, tem norteado o desenvolvimento de projetos de
educagdo ambiental” (SANTOS, 2003, p. 12-9).

O sensoriamento remoto alem se constituir como material didatico, alia perfeitamente
a teoria a prética, e como ndo é suficiente, somente apresentar o sensoriamento remoto como
uma tecnologia inovadora, trabalhando o de forma superficial torna se necessario
apresentarmos uma atividade préatica que pode ser desenvolvida em sala de aula. Mostrando a
dimensao do real para o aluno aproximando-o do conhecimento.

Nesta perspectiva apresentamos um exercicio didatico aplicado ao ensino da geografia
tendo como base a interpretacdo de imagens de satélite, onde o professor pode usar como
ferramenta o Google Earth, disponivel para Download, sem custo financeiro, o que facilita o
acesso. O programa disponibiliza imagens de satélite, permitindo o acesso a imagens atuais e
mais antigas o que facilita trabalhar um recorte temporal, para a comparacao das imagens.

Neste sentido trabalhamos duas imagens fazendo o recorte temporal demonstrando o
processo de urbanizacdo de uma area da cidade de Anapolis - Go, no sentido de analisar o
crescimento urbano nessa regido considerando o vetor de crescimento, a BR 153, localizado
na regido sudoeste da cidade, analisando os elementos que passaram a compor a paisagem da
area neste espaco de tempo. Para isso utilizaremos o0s critérios da interpretacdo de objetos.

Segundo Panizza e Fonseca (2011, p.37) “Os critérios usados na identificagdo e
determinacdo de um objeto sdo:

1- Forma: Geometria do objeto.

2- Tamanho: Critério que varia conforme a escala da fotografia aérea ou resolucéo
espacial da imagem.

3- Tonalidade: quantidade de energia (normalmente a luz solar) refletida por um objeto
que absorve a energia incidente aparece em tons escuros. O contrario acontece com um
objeto que reflete a energia que aparece em tons claros.

4- Localizacdo do objeto na paisagem.

5- Textura: lisa ou rugosa, homogénea ou heterogénea.

6- Estrutura: Paralela, quadriculada, retangular, etc. compreendendo trés etapas:

Identificacdo, Determinacéo e Interpretacgéo.
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Com base nestes critérios pode-se desenvolver um exercicio voltado para o ensino de
geografia podendo ser realizado tanto nas séries do ensino fundamental dois como do ensino
médio.

¢ Inicialmente pode-se caracterizar as imagens, para se perceber 0 que mudou com o passar
do tempo.

Figura 01: Imagem do satélite Landsat da regido sudoeste de Anapolis proximo a BR 153 no ano de 2005. Pode-
se perceber ruas sem asfalto, diversos espagos vazios entre as casas, nota-se que sao bairros de baixo padrdo com
pouca vegetagdo e um maior nimero de construgdes no lado norte da BR 153.

.Coogle earth

lev 1094 m  altitude 7.42km €

Figura 02: Imagem do satélite Landsat da regido sudoeste de Anapolis préximo a BR 153 no ano de 2014. Pode
se perceber um grande aglomerado de moradias, as ruas ja estdo asfaltadas e ha construgdes novas proximo a

BR, inclusive uma de grande porte.
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Fonte: Google Earth, 2005, Satélite: Landsat

Figura 03: imagem de satélite Landsat regido sudoeste da cidade de Anapolis as margens da BR 153.

rth

B 7 ‘ “/ih
Fonte: Google Earth, 2014.

e Em seguida pode-se desenvolver a atividade interpretando as imagens atraves dos critérios

apresentados podendo se construir uma tabela.

Tabela 01: Analise da imagem de satélite com base em Panizza e Fonseca (2011, p.37)

Determinacéo Identificacéo
Forma Tonalidade | Textura Estrutura Objeto
1 | Linear Clara Tracgada Quadriculada | Aglomerado urbano
Heterogénea
2 | Indefinida | Escura Olitica Alveolar Vegetacdo devastada
Heterogénea
o A etapa da interpretacéo, ou seja 0 contexto da imagem pode ser construida em forma
de texto.
o Para irmos além da interpretacdo de imagens de satélite outra sugestdo € que seja

construido um mapa através da interpretacdo que os alunos a respeito da imagem, assim para
além da observacdo da realidade seréa feito a representacdo da mesma.

Nesse sentido verificamos através da interpretacdo das imagens, um certo crescimento

urbano nesta regido, verificando a construcao de inimeras moradias e a formacédo de diversos
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bairros residenciais, inclusive um conjunto habitacional destinado a pessoas de baixa renda,
tomando como base o vetor de crescimento BR 153 verifica-se também o inicio de outras
construcdes a margens da BR. Sendo a interpretacdo a parte que engloba todo o trabalho,
dando uma visao geral da situacdo analisada.

A respeito dos critérios utilizados na interpretacdo a autora destaca que “para as séries
mais avancgadas, os alunos podem chegar a fase de interpretacdo. Nela, o aluno seré convidado
a fazer associacdes entre 0s objetos identificados na imagem e os tipos de cobertura vegetal,
de formas de relevo, a localizacdo e tamanho dos bairros ou cidades, efetuando assim uma
analise geografica que passa da escala local para a escala regional.” (PANIZZA,;

FONSECA,2011, p .43).

Conclusodes

O sensoriamento remoto constitui uma importante ferramenta, podendo ser utilizada
como recurso didatico tanto no ensino de geografia como também em outras disciplinas
como, ciéncias, historia, etc. além de temas como 0 meio ambiente, pois permite que o aluno
na préatica conheca a realidade em que vive.

Nesse sentido o papel do professor e da escola é de extrema importancia, devendo
assumir a responsabilidade de apresentar tais ferramentas aos alunos, despertando seu
interesse tanto para a geografia quanto para a cartografia que se constitui uma importante
ferramenta para o estudo do espago geografico.

A presente pesquisa visa chamar a atencdo para uso desta ferramenta que apesar de
bastante avancada, € pouco utilizada em sala de aula, pois a professores que sabem utilizar ou
ndo se importam em usar, mas como vivemos no mundo da informacéo, da tecnologia, dos
avancos, o sensoriamento vem cumprir o papel de incluir a escola e a educacao neste processo
e por isso ndo pode ser negligenciada, ignorada tendo em vista que poderia estar sendo

aproveitada para transmitir e gerar o conhecimento.
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